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1. YARIYIL

ELK101 ELEKTRIK TEKNOLOJISINE GiRiS (2+0)2
Atomsal yap1 ve atomsal dizilis, elektriksel terimler; elektrik yiikii, potansiyel fark, akim, gii¢, enerji. Elektriksel
elemanlar; direng, bobin, kondansator. Temel devre teoremleri. Elektriksel iletkenlik, enerji bandlari, yariletkenlik,
elektriksel yalitkanlar, manyetiklik, malzemelerin manyetik 6zellikleri.

MAT141 MATEMATIK 1 (4+0)4
Sayilar Hakkinda Genel Bilgi, Analitik Geometri Vektorler, Trigonometri, Karmasik Sayilar, Logaritmik ve Ustel
Fonksiyonlar, Lineer Cebir, Vektorler Fonksiyonlar, Limit ve Siireklilik Tiirev ve Diferansiyel, Tiirev
Uygulamalari, Cok Degiskenli Fonksiyonlar.

FZK131 FiZiK 1 . (3+0)3
Fizikte Vektorler ve Kullanilmalari, Kinematik, Dinamik Sistemler, Is-Enerji-Giig¢, Coklu Pargacik Sistemlerinin
Dinamigi, Carpigmalar.

TEF172 iS SAGLIGI VE GUVENLIGI (2+0)2
Is saghgmin tammi, Is giivenligi, is kazalari ilgili kavramlar, Meslek hastaliklar1 ve kazalari, Kazalardan
Korunma, ilk yardim ve kurtarma teknikleri, Isci saghg1 ve is giiveligi ile is kanunundaki maddeler, is¢i sagliginimn
hukuksal sosyal ve &rgiitsel yonleri, is giivenligi organizasyonlari, Calisma ortami ve risk kavramlari, Is
giivenliginin iiretim ve verimlilige etkisi, Elektrik ¢arpmalart ve elektrik akimimin insan iizerindeki etkileri,
Elektrik ile ilgili koruyucular ve ekipmanlar.

MAKI105 TEKNiK RESIiM 1+2)2
Teknik resim hakkinda genel bilgiler, teknik resim standartlari, teknik resim arag¢ ve gereglerinin kullanilmasi,
temel geometrik cizimler, diizlemsel pargalarin resimleri ve Ol¢iilendirilmesi, ¢esitli pargalarin izdiisimleri ve
perspektif ¢izimleri, izdlisimden perspektif ¢ikarma kesit alma, kroki resimler, dl¢lilendirme, ara kesitler ve
acilimlar, tolerans.

TRD121 TURK DiLi 1 (2+0) 2
Dil nedir? Dilin sosyal bir kurum olarak millet hayatindaki yeri ve 6nemi: Dil-Kiiltiir miinasebeti. Tiirk Dilinin
diinya dilleri arasindaki yeri. Tiirk dilinin gelisimi ve tarihi devreleri. Tiirk Dilinin bugilinkii durumu ve yayilma
alanlar1. Tirkge’de sesler ve smiflandirilmasi. Tiirk¢e’nin ses 6zellikleri ve ses bilgisi ile ilgili kurallar. Hece
bilgisi. imla kurallar1 ve uygulamasi. Noktalama isaretleri ve uygulamasi. Tiirk¢e’de yapim ekleri ve uygulamasi
Tiirkge’de isim ve fiil ¢gekimleri. Zarflarin ve edatlarin Tiirkge’deki kullanilis sekilleri.

ATA121 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI 1 (2+0) 2
Inkilap, ihtilal, reform kavramlarinin agiklanmasi. Osmanli Devletinin yapisina kisa bir bakis. Osmanli Devletini
kurtarma cabalari. Tanzimat ve Mesrutiyet donemleri. Osmanli Devletinin ¢okiis nedenleri. Tiirk Devriminin
baslamasi. Izmir’in isgali. Tiirk Ihtilalinin baglamas1. Mustafa Kemal Pasa’nin Samsun’a ¢ikisi. Kongreler donemi.
Amasya Genelgesi. Erzurum Kongresi, Sivas Kongresi. Misak-1 Milli ve Istanbul’un isgali. T.B.M.M. nin agilisu.
Ulusal Devlete karst dogan tepkiler, ayaklanmalar.Diizenli ordunun kurulugu. Ulusal devletin i¢ ve dis siyaseti.
Askeri cepheler ve savaglar. Kurtulus Savasi’nin hukuksal sonuglari. Lozan Konferansi ve Antlagmasi.

YDZx121 YABANCI DIL 1 (2+0) 2
Ozne, zamirler, miilkiyet sifatlar1, isimler ve ¢ogul yapilari, isaret sifatlar1 ve bazi zarflar, Genis zaman, olma fiili
ile bu zamanin olumlu, olumsuz ve soru yapilari. Baglaglar, isaret zamirleri, belgili ve belgisiz harfi tarif, isim
fiiller ve nesne zamirler. Cekimsiz yardimci fiillerden "can" ve drneklerle kullanimu.
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2. YARIYIL

ELK102 DEVRE ELEMANLARI VE OLCME LABORATUVARI (2+2)3
Genel o6lgme kavramlari, 6lgme hatalari, gesitli elektrik ve elektronik devre elemanlari, analog Ol¢ii aletleri,
elektromagnetik 0Ol¢ii aleti, doner bobinli 6l¢ii aleti, elektrodinamik 6l¢ii aleti, indiiksiyonlu &l¢ii aleti, 6l¢ii
aletlerinin yiikleme etkileri, 6lgme alaninin genigletilmesi, kiiglik ve orta degerli omik diren¢ Ol¢iimii, seri ve
paralel ohmmetre, multimetreler, al¢ak frekansta self ve kapasite Olglimii, O6zindiikleme katsayist ve ortak
indiiktans 6l¢iilmesi, 6l¢iilmesi, bir ve ti¢ fazli devrelerde aktif ve reaktif giic olgiilmesi, bir ve ii¢ fazli devrelerde
aktif ve reaktif enerji 6l¢lilmesi, gii¢ katsayisi dlciilmesi

MAT142_MATEMATiK2 _ _ 4+0)4
Belirsiz Integraller, Belirli Integraller, Tiirev Uygulamalari, Belirli Integrallerin Uygulamalari, Diferansiyel
Denklemler.

FZK132 FiZiK 2 (3+0)3
Sicaklik ve Termodinamik, Yiik ve Madde Coulomb Kanunu, Elektrik Alani, Gauss Kanunu, Elektrik Potansiyeli,
Kapasitorler, Elektrik Akimi ve Direng, Dogru Akim Devreleri.

KMY125 KIMYA (2+0)2
Madde: Ozellikleri, Atomlar ve Atom Kurami, Kimyasal Tepkimeler, Gazlar, Periyodik Cizelge ve Bazi
Atomlarm Ozellikleri, Termokimya, Cézeltiler, Atmosfer Gazlar1 ve Hidrojen, Sulu Cozelti Tepkimelerine Giris,
Sivilar, Katilar ve Molekiiller Aras1 Kuvvetler.

BKB101 TEMEL BiLGi TEKNOLOJiSi KULLANIMI (2+2)3
Ana kart, islemci, ekran, klavye, fare, RAM, ROM, sabit disk, yazici, tarayici, seri-paralel portlar, CD-ROM, ses
karti, floppy disk, dosya islemleri, masa iistii ayarlari, disk islemleri, cevre birimi ayarlari, yazilim glincellemeleri.
Dokiiman olusturma, yazma, degistirme, bi¢cimlendirme, grafik ve resim yerlestirme, ¢iktt alma.Problemi analiz
etme ve ¢Oziim liretme, elektronik tablo olusturma, dort islem, ortalama, en kiigiik ve en biiyiikk fonksiyonlari
kullanma, tablo bi¢imlendirme, yazma, grafik olusturma ve ¢ikti alma. Sunu olugturma, bigimlendirme, grafik ve
resim ekleme, diizeltme, animasyon ekleme, senaryo olusturma. Veri tabani ve tablolarin olusturulmasi, dosyaya
erisme, bir tabloyu yazdirma, basit sorgulama yaptirma, menii hazirlama. E-posta hesabi agma, e-posta kullanarak
ileti alma/gonderme islemi yapma, dosya ekleme, internet gezgininde tarama yapma, WEB adreslerinin
anlamlarin1 kavrama, adres kisa yollarini olusturma, giivenlik ayarlarini yapma, ¢ikti almak, arama motorlarini
kullanma.

TRD122 TURK DIiLi 2 (2+0)2
Kompozisyonla ilgili genel bilgiler. Kompozisyon yazmada kullanilacak plan ve uygulamasi. Kompozisyonda
anlatim sekilleri ve uygulamasi. Ciimlenin unsurlari, climle tahlili ve uygulamasi. Edebiyat ve diistince diinyasi ile
ilgili eserlerin okunup incelenmesi. Yazili kompozisyon tiirleri ve uygulamasi. Anlatim ve ciimle bozukluklari,
bunlarin diizeltilmesi. Bilimsel yazilarin hazirlanmasinda uyulacak kurallar (Makale, rapor, teblig vb.). Tiirk ve
diinya edebiyatlarindan ve diisiince tarihinden se¢ilmis 6rnek metinlere dayanilarak dgrencilerde dogru ve giizel
konusma, yazma yeteneginin gelistirilmesi ve bununla ilgili retorik uygulamalar.

ATA122 ATATURK ILKELERI VE INKILAP TARIHI 2 (2+0)2
Siyasal Devrimin baglamasi, Saltanat’in kaldirilmasi. Cumhuriyet’in ilani. Halifeligin kaldirilmasi. 1924
anayasast. Terakkiperver Cumhuriyet Firkasi’nin kurulmasi. Seyh Sait Ayaklanmasi. Laiklik. Atatiirk’e suikast
girisim. Menemen olay1. Hukuk Devrimi, Eski hukuk ile yeni hukuk sisteminin karsilastirilmasi. Medeni Kanun.
Egitim Kanunu, Yeni egitim sistemi, Harf Devrimi. Ekonomi alanindaki reformlar. Diger alanlardaki devrimler.
Atatiirk dénemi dig siyaset, Musul sorunu, Hatay sorunu. ismet Indnii donemi i¢ ve dis siyaset. Demokrat Parti
donemi. 27 May1s ve sonras. Ikinci donem, ayrica dgrencilere seminer ¢alismasi yaptiriimaktadir.

YDZx122 YABANCI DIL 2 (2+0)2
Sayilabilen ve sayilamayan isimler, zaman zarflari, belgisiz zamirler, emir ciimleleri, zaman gosteren edatlar,

inlem ifadeleri, siklik zarflari, ¢ekimsiz yardimer fiillerden "would" ile renkler, giinler, aylar ve bunlarl lgili
metin ¢aligmalari. Simdiki zaman ve "olmak" fiili ile di'li gegmis zaman. (Have got) ya/tptSl erle
kullanima. . 2
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3.YARIYIL

ELK203 ELEKTRIK DEVRELERI VE LABORATUVARI 1 (2+2)3
Temel kavramlar ve biiyiikliikler. Diren¢ ve ohm kanunu .Kircoff kanunlar1. Seri devreler, paralel devreler, seri ve
paralel devreler. Ideal ve ideal olmayan gerilim ve akim kaynaklar. Kaynak doniisiimlii devreler. Gozlii devre ve
gozli devrelerin ¢evre akimlari, diigiim gerilimleri yontemi ile ¢ozliimii. Diger devre teoremleri, siiper
pozisyon(toplumsallik), Thevenin, Northon ,millman, kompanzasyon ve maksimum gii¢ teoremleri ,liggen-yildiz
doniisimii. Kondansatér ve kapasitesini etkileyen faktorler.Dogru Akimda kondansatorlerde enerji
depolanmasi.Endiiktans ve bobin endiiktansini etkileyen faktorler .Bobinin esdeger devresi ve karsilikli ortak
endiiktans. Endiiktansta enerjinin depolanmasi ve bosalmasi. Dogru akim devreleriyle ilgili Deneyler: iletken
direncini etkileyen parametrelerin incelenmesi. Dogru akimda akim ve gerilim 6l¢iilmesi. Dogru akimda kircoff
kanunlari ,¢evre akimlar1 ve diigiim yontemi deneyleri. Dogru akimda Thevenin yonteminin deneyle ispati, dogru
akim seri, paralel ve karisik devre deneyleri.

ELK201 ELEKTRIK MAKINALARI 1 (2+2)3
D. A. makinalarinin yapisi, endiivi , kutuplar, kollektor, firgalar, yatak ve kapaklar. Dogru akim makinalarinda
indiiklenen emk'nin yonii ve degeri. Dogru akim makinalarinda uyarma sekilleri.D.A.generatorlerinin ve
motorlarinin ¢alisma esaslar1 . Endiivi reaksiyonu ve 6nlenmesi. Komiitasyon ve komitasyonun kolaylastirilmasi.
Yabanci uyartimli, $ont, seri ve kompunt makinalarin bos ¢alisma, dig ayar ve yiiklii ¢alisma karakteristikleri. D.
A. motorlarinda moment ve mekanik giic hesab1 , D. A. motorlarinda devir sayisi ve ayari yontemleri , D. A.
makinalarinda kayiplar ve verim , D. A. makinalarinda arizalar ve onarimlari. Ilgili deneyler; Yabanci uyartimli,
sont, seri ve kompunt makinalarin bog ¢alisma, dig ayar ve yiiklii caligma karakteristikleri.

ELK205 SARIM TEKNOLOJISi (2+2)3
D. A. makine sargilarinin ¢esitleri, endiiktdr ve endiivi sarim gesitleri, hesap, ¢izim ve uygulamalari, endiivi ve
endiiktor ariza cesitleri, tespiti ve onarimlari. Endiivi ve endiiktdr tel ¢apt ve sarim sayisi hesaplamalari.
Transformator sargilarinin ¢esitleri, yapilari, sarim hesab1 ve Orneklenmesi, makara ve sac hazirlama,
transformator sarimi, arizalar tespit ve onarimi. 3 fazli asenkron motor stator sargilarinin gesitleri, yapilar1 ariza
tespit ve onarimi, karteks hazirlama, motor sokiimii ve sargt sokiimii, stator yalittmi ve sarima hazirlama,
bandajlama, lehimleme ve vernikleme. El tipi, yarim kalip, tam kalip ve kesirli stator sargis1 hesabi, ¢izimi ve
sarim1. Sargilarin paralel baglanmasi, ¢ok devir elde etme metodlart. Bir fazli asenkron motor sargilarinin ¢esitleri,
ariza onarimlar1. Yardimei sargili motorun stator sargist hesabi ve semasi ¢izimi.

ELK207 ELEKTROMAGNETIK ALAN 1 (2+0)2
Skaler ve vektorel biiylikliik, vektdr iglemleri, koordinat sistemleri, Silindirik koordinat sistemi, Silindirik
koordinat sisteminde islemler, Kiiresel koordinat sistemi, Kiiresel koordinat sisteminde islemler, Koordinat
sistemlerinin birbirlerine déniisiimii. Ug boyutlu uzayda baz sistemi, diferansiyel vektor hesabi, Gradyen,
Diverjans, koordinat islemleri, elektromagnetizma, yiilk ve madde, nokta yiik. Coulomb yasasi, siiperpozisyon
ilkesi, elektrik alan1 ve hesabi, dipol ve olusturdugu elektrik alani, Gauss yasasi, elektrik akisi ve tiirleri bir nokta
yiikiin elektrik alani, elektriksel potansiyel, nokta yiikiin olusturdugu potansiyel, potansiyeli kullanarak elektrik
alanin hesabi, statik alan uygulamalar.

ELK209 ELEKTRIK TESISLERINDE TOPRAKLAMA

(2+0)2
Toprak, referans toprak, isletme topraklamasi, koruma topraklamasi, adim gerilim, dokunma gerilimi vs. gibi
topraklama ile ilgili genel tanimlar. Topraklama sisteminde kesit se¢imi. Topraklama sisteminde kullanilan
malzemeleri AG-OG ve YG merkezlerinin topraklamasindaki genel ilkeler. Bu merkezlere ait topraklama
sistemlerinin tasarimi. Ozel tesisler i¢in topraklama sistemlerin tasarimi. Ornek topraklama projeleri.

BKB201 BILGISAYAR PROGRAMLAMA (1+2)2
Bilgisayar programlama mantig1, problem analiz yontemleri. Temel algoritma kavramlari. Akis semas1 sembolleri,
semboller arasi baglanti, giris, ¢ikis, karar ve referans sembolleri. Degigsken ve sabit tipler, sayisal degiskenler,

C++ programinin genel yaplsl degiskenler, veri tlplerl sabltler operatorler, kontrol yapilar1 Qf clSe4
switch-case, do-while). Fonksiyon tanimlari, fonksiyon kullanimlari, hazir fonksiyonlar, para -“uﬁa‘nlml,
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doniis tipi ve kullanimi, diziler, karakter katarlari, isaretgiler, isaret¢i aritmetigi, fonksiyon isaretgisi, isaretgi
dizileri, dinamik bellek kullanimi.

MAT245 DIFERANSIYEL DENKLEMLER (3+0)3
Diferansiyel denklemlerle ilgili genel tanimlar, Birinci mertebeden adi diferansiyel denklemler, n. mertebeden
sabit katsayili lineer diferansiyel denklemler, degisken katsayili lineer diferansiyel denklemler, diferansiyel
denklem sistemleri diferansiyel denklemin serileri, Diferansiyel denklemin serilerle ¢6ziimii, Laplace doniigiimii
yardimiyla baglangi¢ deger denklemlerinin ¢6ziimii.

4. YARIYIL

ELK204 ELEKTRIK DEVRELERI VE LABORATUVARI 2 (2+2)3
Alternatif dalga formlari. Alternatif akim ve gerilimler, faz iliskileri , ortalama ve efektif degerler.Siniisoidal
stirekli halde devrelerin incelenmesi. Seri ve paralel alternatif akim devreleri .Gerilim ve akim bélme kurallart ,
bagimli gerilim ve akim kaynaklari.Devre teoremlerinin alternatif akimdaki uygulamalari. Cevre akimlari, diiglim
yontemi , iiggen-yildiz , yildiz-iiggen doniisiimleri , siliperpozisyon (toplumsallik), Thevenin , Norton ve
maksimum gii¢ transfer teoremleri. Alternatif akimda gii¢ , gii¢ iicgeni , goriiniir ve reaktif gii¢. Gii¢ katsayisi
diizeltilmesi. Seri ve paralel rezonans devrelerinin incelenmesi. 3 fazli {iggen-yildiz bagli dengeli ve dengesiz
sistemlerin incelenmesi. Karsilikli endiiktans. Magnetik devreler. Ilgili Deneyler : Osiloskopla faz farkinin
oOl¢iilmesi , ¢cevre yontemiyle , Thevenin teoremi ve siiperpozisyon teoremi ile alternatif akim devre deneyleri ,
alternatif akim seri ve paralel devre deneyleri, alternatif akimda gii¢ 6l¢iilmesi deneyi.

ELK202 ELEKTRIK MAKINALARI 2 (2+2)3
Asenkron makinalarin yapist , rotor yapisina gore tiirleri , bir, iki ve {i¢ fazli asenkron makinalarin toplu
parametrelerle gosterilisi .Manyetik alan sekilleri ve doner alan. Endiiklenen gerilim , bosta , yiikte ve kisa devrede
¢alisma durumlari. Kayma , rotor devresindeki emk ve akim. Asenkron makinalarin esdeger devreleri. Asenkron
makinalarin ¢alisma sekilleri ve fazor diyagramlari. Asenkron makinanin gii¢ akis diyagrami. Asenkron makinada
mil giici ve dondiirme momenti. Asenkron motorlarin hiz ayar1 yontemleri. Asenkron makinalarin kayiplart ve
verim. Asenkron generator. Bir fazli asenkron motor. 3 fazli asenkron motorun bir fazli olarak
calistirilmasi.  Asenkron makinayla ilgili deneyler; Asenkron motorda kayma ve sargi direncinin Slgiilmesi.
Asenkron motorda bos,yilkk ve kisadevre c¢alisma karakteristiklerinin bulunmasi. Asenkron generator.
Senkronlanan asenkron motor. Ug fazli asenkron motorun bir fazli ¢alistiriimasi.

ELK206 ELEKTRIK TESiSAT TEKNIiKLERi (2+2)3
Elektrik tesisati malzemeleri ve tanitimi, elektrik tesisatinin kol, kisim ve boliimleri, proje ana hatlarin tespiti,
aydinlatma aygitlarinin yerlestirilmesi ve gii¢lerinin hesaplanmasi, i¢ tesisatta tesis yontemleri, gerilim diisiimi
hesaplari, 6zel tesislerle ilgili i¢ tesisatlar, i¢ tesisat yonetmeligi, hakkinda bilgi verilmesi.

ELK208 ELEKTROMAGNETIK ALAN 2 (2+0)2
Magnetik alan, magnetik indiiksiyon, magnetik alan i¢inde bir iletkene etkiyen magnetik kuvvet, iginden akim
gecen bir devreye etkiyen dondiirme momenti, magnetik aki, Hall etkisi, magnetik alan ve akim Amper Yasasi,
Biot — Savart Yasasi, iki paralel iletken, selenoid ve toroid , magnetik devreler , demirin magnetik 6zellikleri ,
histerezis , magnetik devre tiirleri , magnetik kagak Faraday Yasasi, Lenz Yasasi , indiiktans ve hesabi , karsilikli
indiiksiyon , girdap akimlar1 , deri olay1 , indiiksiyonun teknik uygulamalar1 , magnetizma i¢in Gaus Yasasi ,
Maxwell denklemleri.

ELK212 AYDINLATMA TEKNIiGi VE PROJE (2+2)3
Aydinlatmaciligin amaci, 11k teorileri, goz, fotometrik biiyiiklikler ve birimleri, gaz desarjlari, arkl, akkor,
sodyum ve civa buharli lambalar, fluoresan lambalar, dogal ve yapay aydinlatma tesislerinin incelenmesi, 151k
ekonomisi ve 151k dagilim diyagramlari, aydinlatma hesaplar1 ve aydinlatma projesi ¢izimi.

ELK214 OLCME TEKNiGi (2+2)3

Olgme yontemlerinin ve 6lgme diizenlerinin smiflandirilmasi, denklestirme ydntemi ve uygulama teknigi,
alternatif akim denklestiricileri (polar ve dik koordinat denklestiricileri), 0l¢ii trafolarinin olg:me hagglarina
etkileri dlrenq olg:mede (;eslth kopri yontemlerl dogru aklm kaynaklarl ile beslemp geglcl Vg sur
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devre eclemanlarinin esdeger devreleri ile asal ve artik parametreleri, ekranlamalar, akim ve gerilim 6l¢ii
transformatorlerinin 6lgeklenmesi, kopriilenmis-T ve paralel-T devreleri.

ELK216 ELEKTRIK MESLEK MATEMATIGi (3+0)3
Laplace doniisiimii, ters Laplace doniisiimii, dogrusallik, tiirev ve integrallerin Laplace doniisiimii, diferansiyel
denklemlerin Laplace doniisiimleri, kismi kesirlere ayirma, ornek uygulamalar. Dogrusal elektrik devrelerinin
diferansiyel denklemlerinin elde edilmesi, Laplace doniistimii ile ¢dziimlenmesi. Periyodik fonksiyonlar,
trigonometrik seriler, Fourier serileri, Euler formiilleri. Tek ve ¢ift fonksiyonlar, integral almadan Fourier
katsayilarinin belirlenmesi, Fourier integralleri. Diferansiyel denklemlerin zaman diizleminde ve frekans
diizleminde ¢6ziimii. Konuyla ilgili sembolik ¢6ziim uygulamalari.

S.YARIYIL

ELK301 ELEKTRIK MAKINALARI 3 (2+2)3
Transformator kavrami , onemi ve kullanim yeri . Transformatoriin temel yapisi, Calisma ilkesi , aki devresi ve
cesitleri , indiikleme olay1 ve temel gerilim formiilii, doniistiirme orani. Bosta ¢aligmada akim ve bilesenleri ,
kayiplar ve gii¢ katsayisi, goriiniir , etkin ve tepkin giigler. Kisa devrede galisma , yiikte ¢alisma ve uygulamasi.
Bosta , yiikte ve kisa devrede calisma diyagramlar1 .Esdeger devre ve diyagramlar , sadelestirilmis esdeger
devreler ve diyagramlari , esdeger devre elemanlarmin bulunmas: Yiikte gerilim degisimi , gerilim degisiminin
analitik ve ¢izimsel yolla bulunmasi. Transformatdrlerde verim . Oto transformatorii , esdeger devresi ve fazor
diyagrami. Transformatdrlerde polarite tayini ve baglanti gruplarinin belirlenmesi.Transformatorlerin paralel
baglanmas1.Olgii transformatérleri. Transformatorle ilgili deneyler. Transformatdrde sargi direncinin, doniistiirme
oraninin, bos, yiik, kisadevre,regiilasyon ve verim,parelel baglama, faz farkinin l¢iilmesi.

ELK 303 DEVRE ANALIZiNIN TEMELLERI (2+0)2
Devre analizi ile ilgili temel kavramlar , sistem , fiziksel sistem , devreler teorisi, devreler teorisine iligkin temel
biiyiikliikler ve tanim bagntilar1 , birim basamak fonksiyonu , darbe fonksiyonu , iistel fonksiyon , rampa
fonksiyonu , periyodik fonksiyonlar , devreler teorisinin tanimlanmis biiyiikliikleri ( ani gii¢ , enerji , yiik, aki ) ,
kaynaklarda esdegerlik , R , L, C seri ve paralel esdegerleri , devre ¢oziim yontemleri ( dolaysiz yontem , dolayl
yontem ).

ELK305 KUMANDA TEKNIiGi (2+4)4
Pnomatik sistemlerin kullanim amaglari. Pnomatik ve elektropndomatik elemanlar . Zaman geciktirici valfler,
sayicilar. Ardisil ve mantiksal devre tasarimlari. Ornek uygulamalar. Asenkron Motorlar, Butonlar, Anahtarlar,
Roleler, Kontaktorler, Asirt Akim Roleleri, Asenkron Motorlara Yol Verme, Elektrik motor siiriiciileri

ELK307 ELEKTRIK SISTEMLERININ BILGISAYAR DES. TASARIMI (1+2)2
CAD tanimi, CAD sisteminin istiinliikleri ve AutoCAD Programi, AutoCAD Meniilerinin tanitimi, Ekran diizeni
ve ¢izim alaninin ayarlanmasi (limits, zoom), Komut Girisleri, Koordinat sistemleri (WCS, UCS), line (undo,
close), Nokta Girig Yontemleri, nesne se¢me, erase, Grid, Ortho ve OSNAP modlari, Fonksiyon Tuslari, Temel
¢izim komutlarina giris, line, pline, ray, xline, multiline (mline), polygon, rectangular, circle, arc, donut, ellipse,
point, pdmode, pdsize. Edit Meniisiinden; copy, cut, paste, Modify komutlarindan trim, offset, mirror, array,
rotate, copy, move, extend, lengthen ile draw komutlarindan spline, make& insert block, bhatch, boundry, region,
text (multiline, single line), trace, sketch, Temel diizenleme (modify) komutlarina devam : break, chamfer, fillet,
scale, stretch, explode, pedit, mledit, splinedit, hatchedit, ddedit=modify text, inquiry (ID, distance, area, list, mass
properties), properties, match properties, LAYER, linetype, linestyle, lineweight, colour, layer uygulamasi, ¢izim
anteti olusturma, DIMENSIONS, qdim, dimlinear, dimaligned, dimordinate, dimradius, dimdiameter, dimangular,
dimbaseline, dimcontinue, qleader, dimcenter, dimedit, dimtedit, dimstyle. Boyutlandirma, qdim, dim.
diizenlenmesi i¢in genel kurallar ve yaklagimlar, elektrik aydinlatma tesisatinin bilgisayarda ¢izimi, kuvvetli akim
tesisatinin bilgisayarda ¢izimi.

ELK309 ENERJI NAKIL HATLARININ MEKANIK HESABI ey

Iletkenler ve yapilari, dayanim hesabi, kuvvetler, sicaklik smnirlari, ek buz ve riizgar yiikleri, guve gérﬂimleri
sehim egrileri, gerilimlerin hesabi, sehim hesabi, kismi buz yiikiiniin hesabi, simetrik ol éh\m}mﬂﬂarl
‘Qegan\(ard fnms /!
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ekonomik direk agikliklari, kritik direk agilig, kritik sicaklik, direkler ve tasarimi, direk cesitleri, kuvvetler, direk
Ogeleri ve ana boyutlarinin saptanmasi, yilikleme varsayimlari, direk &gelerinin basi, ¢eki, flambaj, egilme
zorlanmalart i¢in dayanim kontrolii, bag elemanlari, direk temelleri.

EHE311 ELEKTRONIK (2+2)3
Yar iletkenlerin yapisi, katkili malzemeler, pn bilesimleri, Diyotlarin yapisi, karakteristiklerinin incelenmesi,
diyot uygulamalari, kenetleme ve kirpma devresi deneyleri, Zener diyot karakteristiginin incelenmesi. Zener
diyotun regiilatér olarak kullanilmasi. Transistor ve FET’lerin yapisi, karakteristiklerinin incelenmesi,
modellemesi.Transistorliit ve FET’li yiikselte¢ devrelerinde ongerilimleme hesabi ve kiigiik sinyal analizi.RC
kuplajli, Transformator kuplajli ok kath yiikselteg devreleri. islemsel yiikselteglerin galisma prensipleri. Islemsel
yiikseltecler kullanilarak toplama-gikarma, integral, tiirev alma, islemlerinin gegeklestirilmesi

TEKNIK SECIMLIK DERS 1 (TS1)

ELK 321 DiJITAL OLCMELER (2+0)2
Dijjtal Cihazlarin Simiflandirilmasi , Digital Cihazlarin Temel Ozellikleri , Geribeslemeli Déniistiiriiciiler , Periyot,
Frekans ve Zaman Araliginin Digital Olgiimii , Devre Parametrelerinin Digital Olgiimii , Digital Voltmetreler,
Fonksiyonel Donistiirticiiler , Digital Multimetreler.

ELK325 ENERJI DONUSUMUNUN TEMELLERI (2+0)2
Magnetik Alanlarla ilgili temel bilgiler. Magnetik Devreler. Amper Kanunu ve Uygulamalari. Faraday kanunu
indiikkleme yasas1 ve uygulamalari. Faraday Kanunu kuvvet Yasasi ve uygulamalari. Enerji Bagintilar1 Enerji
Dengesi —Kayiplar (Mekanik kaynakli kayiplar,elektrik kaynakli kayiplar Enerjinin Depo edilmesi, Magnetik
Enerji Yogunlugu Elektrik Alanindaki Enerji, Elektrik Enerji Yogunlugu Potansiyel, Kinetik Enerji -Bir roleye
tesir eden kuvvetin hesaplanmasi Reliiktans veya reaksiyon momentinin hesabi. Magnetik akinin veya akimin sabit
oldugu devrelere gore hesaplarin yapilmasi. Enine ve boyuna reliiktanstan gidilerek reliiktans motorun hesabinin
yapilmasi. Transfer Fonksiyonlarin esitligi. Enerji ile 6z endiiktans arasindaki baginti. Cok uyarmali sistemler.

ELK327 ELEKTRIK URETIMINDE YENILENEBILiR ENERJi KAYNAKLARI (2+0)2
Enerji kaynaklari, enerji sistemlerindeki teknolojik gelismeler, giines enerjisi, riizgar enerjisi, biyomas enerjisi,
hidrolik enerji, jeotermal enerji, dalga enerjisi, hidrojen enerjisi, okyanus termal enerjisi, bu sistemlerin
teknolojileri ve elektrik iiretiminde kullanimlar1 ve uygulama alanlar.

TEKNIK OLMAYAN SECIMLIK DERS (TOS)

MAT 331 SAYISAL YONTEMLER (2+0)2
Bagil, mutlak,yaklagim, kesme ve yuvarlama hatasi. Esitliklerin koklerinin bulunmasi. Dogrusal denklem
takimlarinin ¢6ziim yontemleri.Dogrusal olmayan denklem takimlarinin ¢6ziim yontemleri. Sonlu fark tablolari.
Enterpolasyon, sayisal tiirev ve sayisal integral Egri uydurma. Bayag: diferansiyel denklemlerin sayisal ¢oztimleri.
Kismi diferansiyel denklemlerin ¢oziimleri.

IST333 ISTATISTIK VE OLASILIK (2+0)2

Sayma Teknikleri; ¢arpim kurali, permiitasyon, kombinezon. Olasilik Kavrami; sigma cebri, olasilik aksiyomlari,
kosullu olasilik, Bayes formiilii. Rastlanti Degiskeni; dagilim fonksiyonu, olasilik fonksiyonu, Chebyshev
esitsizligi. Kesikli ve Siirekli Dagilimlar; uniform dagilim, Bernoulli dagilimi, Poisson dagilimi, geometrik
dagilim, hipergeometrik dagilim, normal dagilim, eksponansiyel dagilim, gamma dagilimi, beta dagilimi. Cikaran
Fonksiyonlar.Karar Teorisi.Kestirim Kavrami.Hipotez Testi . Parametrik Olmayan Testler. Korelasyoy ve
Regresyon
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6. YARIYIL

ELK302 ELEKTRIK MAKINALARI 4 (2+2)3
Senkron makinalarin siniflandirilmasi ve yapisi. Endiivi ve kutuplar sekilleri. Alternatorlerde indiiklenen gerilimin
bulunmas1 .Adim , dagit1 , sekil katsayilar1 ve bunlarin harmoniklere etkileri ve harmonik analizi. Endiivi etkin
direnci , kagak reaktansi ve reaksiyonu. Senkron makinalarin esdeger devreleri. Alternatdrlerde regiilasyonun
bulunmasi. Alternatdrlerin paralel baglanmasi , aktif ve reaktif yilik aktarilmasi. Senkron motorlarin ¢aligma
prensipleri ve yol verme metodlart , senkron motorun omik , endiiktif ve kapasitif ¢alismas1 ( V egrileri ) ve ilgili
deneyler. Senkron motorda gii¢ , moment ve moment agist , senkron makinalarin salinimlari. Bir fazli senkron
motorlar.  Senkron makinayla ilgili deneyler. Alternatorlerin bos c¢alisma,yiiklii doyma, kisadevre,
diskarakteristigi. Senkron empadans ve potiyer liggen metoduyla regiilasyonun bulunulmasi. Alternatorlerin
paralel baglanmasi ve verimin bulunmasi. Senkron motorlarda yol verme, V egrilerinin elde edilmesi ve giig
katsayisinin diizetilmesi.

ELK304 GUC DONUSTURUCULERI VE UYGULAMALARI (2+2)3
Yari Iletken giic anahtarlama elemanlarinin karakteristik dzellikleri ve karsilastirilmalari. Bir fazli yarim dalga
dogrultucular, bir fazli kontrolsiiz, yar1 kontrollii ve tam kontrollii tam dalga dogrultucular. Ug fazli yarim dalga
dogrultucular, ii¢ fazli kontrolsiiz, yar1 kontrollii ve tam kontrollii tam dalga dogrultucular. Dogrultuculardaki hat
akimi harmonikleri ve diisiik glic katsayisi etkilerinin incelenmesi. Anahtarlamali algaltic1 tip, yiikseltici tip,
algaltic1 veya yiikseltici tip DA-DA ¢eviriciler. Bir ve li¢ fazli eviriciler. Eviricilerde anahtarlama yontemleri.
Sabit miknatisli ve serbest uyartimli DA siiriicii sistemleri ve uygulamalari. Asenkron motorlarda degisken hizli
stirticti sistemleri ve uygulamalar1

ELK306 ELEKTRIK TESISLERININ KORUNMASI (2+2)3
Elektrik tesislerinde meydana gelen arizalar gesitleri ve etkilerinin incelenmesi. Elektrik enerjisi dagitiminda
kullanilan koruma réleleri, ¢alisma prensipleri ve karakteristiklerinin agiklanmasi. Asirt akim toprak kagagi rolesi,
diferansiyel koruma rolesi ve bunlarla ilgili teorik uygulamali ¢oztimler. Ani zamanli ve ters zamanli rolelerin
radyal sebekelerde kullanilmas: ve roleler arasi koordinasyonun saglanmasi. Koruma sistemi tasarimi hesap ve
uygulamalart.

EHE308 LOJIK DEVRELER (2+2)3
Analog ve sayisal isaret tanimlari, iki olasilikli mantik, iki tabanli say1 sistemi, iki tabanli kodlama diizenleri,
hexadesimal, BCD say1 sistemleri, ASCII kodu, Boole cebri, lojik kap1 tanimlari, AND, OR, NAND, NOR, EXOR,
EXNOR tanimlari, dogruluk tablosu, lojik ifadelerin olusturulmasi, sadelestirme yontemleri, Karnaugh haritasi,
AND-OR ile gerceklestirme, OR-AND ile gergeklestirme,ardisil lojik devre tanimi, multivibratorler, flip-flop
devreleri, JK flip-flop, D flip-flop caligma tablosu anlatimi, flip-flop ile ile olusturulan sayici diizenleri, ripple
counter, senkron sayici, binary counter, ondalik sayict ve tiim devre o6rnekleri, shift register tanimi ve ornekleri.
Endiistriyel uygulamalar, timer, sayici, decoder diizenleri.

TEKNIK SECIMLIK DERS 2 (TS2)

ELK322 KALITE KONTROL VE MESLEKiI SATNDARTLAR (2+0)2
Kalite kontrolde dlgmenin 6nemi, istatistiki kalite kontrol yontemleri; ISO 9000 standartlari; 6lgme ile ilgili ISO
standartlar1; Toplam Kalite Yonetimi ( TKY); elektrik teknolojisinde gesitli cihazlarin tip ve muayene deneyleri,
ampermetre, voltmetre, wattmetre, akim ve gerilim transformatdrlerinin muayene ve tip deneyleri i¢in standartlar

ELK324 ORTA GERILiM SEBEKELRI (2+0)2
Orta gerilim sebekelerinde kullanilan elemanlarin yapisi, tesisi, isletilmesi, se¢im ve boyutlandirilmasi igin
kullanilan karakteristikleri tanima ve tespit esaslari, sebekelerin tesis ve besleme sekilleri, sebekelerin tesis ve
isletilmesinde ekonomik esaslar, orta gerilim sebekelerinde kesit hesaplari, enine boyuna gerilim diistimii hesaplar1
ve orta gerilim sebekelerine ait alt tesis elemanlari, bunlarin se¢imi ile ilgili hesap yontemleri.

ELK326 OZEL SARIM TEKNOLOJiSi (1+2)2
Dogru akim makinalarinda gerilim dengeleme, kompanzasyon ve komiitasyon sarimlari, D. C. Ark nak
generatdr sarimlari , asenkron motor rotor sarimlari ve dahlender sargi, sabit momentli degisker;,gﬁfg’

degisken momentli ve degisken giiclii degisken momentli asenkron motor sarimlari, bir fagi}:vlf N\orluxA C
Motor sarimlari, senkron generator sarimlari, A. C. Lineer motor sarimlari. fof. OF /Mfetin Y OKGEK
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TEKNIK SECIMLIK DERS 3 (TS3)

ELK332 ENSTRUMANTASYON (2+0)2
Olgme prensipleri, birimler ve standartlar. Olgii aletleri, voltmetre, ampermetre, ohmmetre, DC ve AC k&prii,
Osilaskop, spektrum analizorii, lojik analizér, ol¢ii aleti siniflari, hassasiyeti ve kalibrasyonu, 6lgme hatalari.
Sicaklik, basing, gerilme, 151k siddeti, ivme, hiz, akigkanlik, hareket, ses siddeti, tork, kuvvet algilayici ve
doniistiiriiciileri. Sicaklik, basing, gerilme, 151k siddeti, ivme, hiz, akigkanlik, hareket, ses siddeti, tork, kuvvet
Olgtimleri ve deneysel hatalar. Veri analizi; veri uydurma, dogrusal regrasyon, en kiigiikk kareler yontemi,
korelasyon ve grafiksel veri gosterimi.

ELK334 YUKSEK GERILIM DESARJ OLAYLARI (2+0)2
Elektrik desarj ile ilgili genel bilgiler, desarj tiirleri ; kanal desarji, kivilcim desarji, ark desarj1 yildirim desarji,
Korona desarj1, Yiizeysel desarj. Gazlarda, sivilarda ve katilarda desarj Gazlarda Desarj; Atom ve molekiiller
Kinetik Gaz teorisi Uyarim ve iyanizasyon Iyanizasyon tiirleri ; Carpma suretiyle iyanizasyon,Foto
iyanizasyon, Termik iyanizasyon, yiizeysel iynanizasyon lyanizasyona zt olaylar; Yayilma difiizyon ve tekrar
birlesme rekombinasyon Elektrik Alanin oldugu ve olmadig1 ortamlarda pargaciklarin hareketi Townsend ve kanal
teorileri Yildirim Desarj1 Korona desarj1 ve kayiplar1 Yiizeysel Desarj Sivilarda Desarj Katilarda Desarj

ELK336 ELEKTRIK iLE TAHRIK (2+0)2
Temel kavramlar Elektrikle tahrik i¢in gerekli temel bilgiler; dogrusal hareket, doner hareket, is, giic ve enerji, bir
kuvvetin isi, gii¢ -Tahrik motoru giiciiniin hesabi -Elektrikle tahrikte hareket denklemleri, statik ve dinamik denge
-Tahrik edilen makinalarinin isletme karekteristlikleri Yiik milindeki degerlerin motor miline indirgenmesi -
Elektrik Motorlarinin isletme karekteristlikleri Sontkarekteristlikli motorlar Seri karekteristlikli motorlar Isletme
ozellikleri Devir sayis1 ayart Elektrik motorlarinda kullanilan devir sayist ayar metodlart Doniis yoniiniin
degistirilmesi Elektrik motorlarinin fren olarak kullanilmast Dogru akim motorlart Alternatik Akim motorlar1

7.YARIYIL

ELK401 BITIRME PROJESI 1 0+2)1
Elektrik Egitimi Bolimiinden mezun olacak Ogrencilerin 7.yariyllda  meslekleriyle ilgili bilimsel arastirma
bilgilerini yenileme ve 6gretim donemlerinde kazandiklar1 formasyon, teknoloji, sanat ve estetik, liretim, yonetim,
maliyet ile ilgili bilgileri kapsayan bitirme projesinin hazirlanmasidir.

ELK403 ELEKTRIK TESISLERI 1 (2+2)3
Enerji ihtiyaglar1 ve enerjinin boyutlari, Termodinamigin ana ilkeleri, Temel kavramlar, isletme araglari, Elektrik
enerjisinin {liretimine giris, Elektrik ekonomisi ile ilgili temel bilgiler, Elektrik enerjisinin santrala ve sebekeye
olan maliyeti, Buhar santrallart ve buhar tiirbinleri, Niikleer santrallar, Hidrolik santrallar, Yenilenebilir enerji
kaynaklari, Santrallarin elektrik donanimlari.

ELK405 ENERJi iLETiMi VE DAGITIMI 1 (3+0)3
Enerji sistemlerinin tanimi, enerji sistemlerinin gerilimlerine, yaptiklar1 ise, topoloji ve kullanildiklar1 akim
sistemlerine gore siniflandirilmasi, D.A. ve A.C. ile iletim ve karsilastirilmalari, alternatif akim ile enerji iletiminin
ilkeleri, birim degerlerle hesap, hatlar, hat parametreleri, hatlarin esdegeri, kisa hatlar, toplanmig parametreli
hatlar, uzun hatlar, igleme kosullarinin belirlenmesi, hesap yollari, hatlarda gii¢ iletimi, karakteristik empedans ve
dogal giic.

ELK411 OTOMATIK KONTROL 1 (2+2)3

Temel kavram ve tanimlamalar, Acik ¢evrim, Kapali ¢evrim kontrol sistemleri, Tarihge, Temel giris fonksiyonlart
ve s diizlemindeki ifadeleri, Kutuplar ve Sifirlar, ilk deger ve Son deger teoremleri, Blok diyagramlari ve Transfer
fonksiyonlari, Isaret akis diyagramlari, Elektriksel, Siv1 seviye ve Mekanik sistemlerin transfer fonksiyonlari ve
blok diyagramlari, Birinci mertebeden sistemler, Zaman sabiti kavrami, 1. mertebeden sistemin temgl giris
fonksiyonlari igin gegici ve siirekli rejim cevaplari. 7 a4
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Programlanabilir denetleyici (PLC) tanim1 ve tiirleri. PLC’nin kullanim amac1 ve alanlari, PLC ile roleli sistemler
arasindaki farklar. PLC’nin yapisi ve fonksiyonlari. PLC se¢iminde dikkat edilecek hususlar ve PLC besleme
baglantisi. PLC giris elemanlar1 ve PLC’ye baglantilari. PLC ¢ikis elemanlar1 ve baglant1 6zellikleri (Cikis kontrol
lambalari, selenoid valfler, motorlar vb.) Girig ve ¢ikislarin adreslenmesi. PLC’li kontrol devrelerinin ¢izimi.
PLC’nin ilave modiil baglantis1 (Analog modiiliin tanim1 ve yapisi, analog veri kullanim teknikleri vb), Analog
modiillerin bilgisayar ve ¢evre elemanlar ile baglantisi. Temel seviye programlanabilir denetleyici iinite kurulumu
(Grafik veya yazilim seklinde programlama ve programm PLC’ye yiiklenmesi, simiilasyonunun yapilmasi)
Programlanabilir denetleyiciler ile endiistriyel 6l¢gme ve kumanda deneylerinin gergeklestirilmesi

ELK435 ELEKTRIK MAKINELERININ MODERN KONTROL YONT. (2+0)2
Asenkron motorun matematiksel modeli, Uzay vektor teorisinin temelleri / Koordinat doniistimleri, Sabit eksen
takiminda asenkron motor modeli, Rotor akisi hizinda dénen eksen takiminda asenkron motor modeli, Asenkron
motorda vektor kontrolii, Alan yonlendirmeli kontrol yontemi, Stator akisi yonlendirmeli kontrol yontemi,
Miknatislama akist yonlendirmeli kontrol yontemi, Aki modelleri, Dogrudan vektor kontrolii, Dolayli vektor
kontrolii, Uzay vektor modiilasyonu, Gerilim kaynakli inverter ile vektor kontrolii, Akim kaynakli inverter ile
vektor kontrolu.

TEKNIK SECIMLIK DERS 4 (TS4)

ELK421 ENDUSTRIYEL OLCME VE AYAR TEKNIiGi (2+0)2
Sensorler, transdiiserler, basing, konum, akis transdiiserleri, strain gage'ler, dogrusal degiskenli diferansiyel
transformator, endiiktif transdiiserler, kapasitif transdiiserler, termokupl ve pirometreler, opto elektronik
teknigi(fotoseller), modiilasyon teknikleri, telemetri, uzunluk Sl¢iimii, pozisyon ol¢limii, akiskanlarin Sl¢limii,
elektrik-elektronik sivi seviye kontrolu.

ELK423 OG-YG PROJE VE UYGULAMALARI (2+0)2
Orta gerilim enerji dagitim hatlarinda ve ytiksek gerilim enerji iletim hatlarinda giizergah etiidii. Gerekge raporu
proje dosyasi igeriginin hazirlanmasi. Gerilim diistimii hesaplari, kablo se¢imi ve kesit hesabi, direk seg¢imi ve
enerji nakil hatt1 plan profilinin hazirlanmasi. OG-YG projelendirme esaslar1 ve uygulamasi.

ELK425 ELEKTRIK MAK. GUC ELEKTRONIGI iLE KONTROLU (2+0)2
Serbest Uyartimli DC Motorun Calisma Prensibi, Ozellikleri ve Kontrol Yéntemleri, Kontrollu Dogrultucular ve
DC Kiyicilar ile Endiivi Gerilimi Degistirilerek Yapilan DC Motor Kontrolu Sistemlerinin incelenmesi, DC Motor
Kontrolunda Frenleme Sekilleri ve Kontrol Blok Semalarmin Incelenmesi, Asenkron Motorun Calisma Prensibi,
Ozellikleri ve Kontrol Yontemleri , AC Kiyicilar ile Stator Gerilimi Degistirilerek Yapilan Asenkron Motor
Kontrolu Sistemlerinin incelenmesi , Inverterler ile Stator Gerilim ve Frekansi Degistirilerek Yapilan Asenkron
Motor Kontrolu Sistemlerinin Incelenmesi ,Statik Ayarli Direng ve Kramer Diizeni ile Rotor Elektriksel Giicii
Degistirilerek Yapilan Asenkron Motor Kontrolu Sistemlerinin Incelenmesi , Asenkron Motor Kontrolunda
Frenleme Sekilleri ve Kontrol Blok Semalarinin incelenmesi , Senkron, Universal ve Adim Motorlarinin Caligma
Prensibi, Ozellikleri ve Kontrol Yéntemleri , Cesitli Senkron, Universal ve Adim Motoru Kontrolu Devrelerinin
Incelenmesi.

TEKNIK SECIMLIK DERS 5 (TS5)

ELK431 AKILLI BiNA SISTEMLERI (2+0)2
Yangin giivenlik sistemleri, hirsiz glivenlik sistemleri, kamera sistemleri, asansor ve yiiriiyen merdiven sistemleri,
aydinlatma sistemleri, bina i¢i haberlesme sistemleri, gecis kontrol sistemleri, bina iklimlendirme sistemleri.

ELK433 YUKSEK GERIiLiM TEKNIiGi (2+0)2

Temel kavramlar, I¢ asir1 gerilimler; gerilim yiikselmesi ve agma-kapama asir1 gerilimleri, Dis asir1 gerilimler:
ozellikleri ve etkileri, Yiiriiyen dalga problemleri: yiiriiyen dalgalarin yansima ve kirilmasi, Asir1 gerilimlere karsi
koruma: koruma aygitlar, secimi ve yerlestirilmeleri, Yildirimdan korunma, Yiiksek gerilim izolatdrleri, izglator
zincirinde gerilim dagilis1 ve atlama geriliminin belirlenmesi, Yalitim koordinasyonu.
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Ozel elektrik makinalarinin konstriiksiyonlar1 ile ¢alisma prensiplerinin incelenmesi. Universal ve repiilsiyon
motorlarin. Reliiktans ve anahtarlamali reliiktans motorlar. Histerisis motorlar. Adim motorlari. Firgasiz da
motorlari. Servo ve kalict miknatisli senkron motorlar.

8.YARIYIL

ELK402 BITIRME PROJESI 2 (0+2)1
Bitirme projesi I de literatiir taramasi yapilan ve dgretim elemaninin onay1 almis olan 6n ¢alismanin tamamlanmasi
ve proje yonetmeliginde belirtilen esaslara gore yazilmasidir.

ELK404 ELEKTRIK TESISLERI 2 (2+2)3
Dagitim sebekeleri tertiplenmesi, Sebeke malzemesi, Sebeke yiikiinlin tespiti, Sebeke gerilimi, Sebeke
hesaplarinin esaslari, Gerilim diistimii ve giic kayb1 hesaplari, Sebeke problemlerinin ¢oziilmesi i¢in metotlar,
Sebekelerin arizalara karsi korunmasi, Sebeke hesaplari, Trafo istasyonlarinin bir ve ii¢ kutuplu baglama semasi.

ELK406 ENERJi iLETiMi VE DAGITIMI 2 (3+0)3
Arizalara ugrayan enerji sistemlerinin incelenmesi, ¢ok fazla hizli gegici rejimler, orta hizli gegici rejimler, yavas
gecici rejimler, kisa devreler, simetrik kisa devreler, generatorlerde Park doniistimleri, simetrili bilesenler metodu,
simetrisiz yiiklii bir senkron makinanin isleme denklemlerinden simetrili bilesenlere doniisiim, generatorde bir faz
toprak kisa devresi , senkron makinalarin empedans degerleri , trafolarin empedans degerleri, asimetrik kisa
devreler, kisa devre durumlarmin karsilastirilmasi, 6rnek problemler

ELK412 OTOMATIK KONTROL 2 (2+2)3
Ikinci mertebeden sistemler, Séniim orani ve Dogal frekans, 2. mertebeden sistemlerin temel giris fonksiyonlar
igin gegici ve siirekli rejim cevaplari. Ikinci mertebeden sistemlerin zaman diizlemi kriterleri, Siirekli hal hatalar,
Kararlilik, Routh-Hurwitz kararlilik kriteri, Kok yer egrisi, Sistemlerin frekans cevabi analizi, Bode ve Nyquist
diyagramlari, Endiistriyel analog denetleyiciler, ON-OFF, P, PID denetleyiciler.

BKB491 MiKROISLEMCILER (2+0)2
Say1 sistemleri ve veri kodlama, mikroiglemci yapisi, veri yollar1, mikroiglemci mimarileri, bellek organizasyonu,
komut isletimi ve isaret zamanlama, assembly dili, mikrodenetleyiciler, adresleme modlari, komut seti (data
transfer, aritmetik ve logic islem, karsilastirma ve dallanma, alt program ¢agirma, bit islem komutlari),
programlama Ornekleri, yigin bellek ve interrupt isletimi, g¢evre birimleri (Timer, Input/Output, UART) ve
kullanim 6zellikleri, RS232 seri haberlesme, tus takimi ve display uygulamalari, sayisal ve analog giris-¢ikis
uygulamalart.

TEKNIK SECIMLIK DERS 6 (TS6)

ELK422 ENDUSTRIYEL OTOMASYON SiSTEMLERI (2+0)2
Endiistriyel otomasyon sistemlerine giris. Otomasyon sistemlerinde kullanilan sensorler ve kullanim yerleri.
Kontrol sistemleri; kontrol sistemi yapisi, programlanabilir kontroldrler (PLC), programlanabilir kontrolorlerin
programlanmasi, sirali kontroldrler, expert sistemler, niimerik kontrol ve bilgisayarli niimerik kontrol . Malzeme
tasima sistemleri; robotlar, robot teknoloji esaslari, servomotor ve servosistem dizayni, adim motoru ve kontrol
sistemi, lineer ve planar motorlar, kati hal degisik hiz siiriiciileri. Yapay gorme. Endiistriyel otomasyonda
kullanilan mekanik, hidrolik ve pnomatik sistemler

ELK424 YUKSEK GERILiM OLCME TEKNIGI (2+0)2

Hizli degisen yiiksek gerilimlerin ve yiiksek akimlarin dl¢iilmesi, yiiksek dogru akimlarin ve yiiksek alternatif
gerilimlerin 6lgiilmesi, yliksek darbe gerilimlerinin dl¢tilmesi, yiiksek darbe gerilimlerinin gerilim béliicii ve katot
1s1nl1 osiloskop ile Olgiilmesi, ¢abuk degisen yiliksek akimlarin katot 1smnli osiloskop ile 6lgiilmesi, yiiksek
gerilimlerin gerilim trafosu ile dl¢iilmesi, yiiksek akimlarin akim trafosu ile 6lgiilmesi, kismi desarj 6lgiilmesi,
dielektrik kayiplarinin dl¢iilmesi, deney sonuglarinin istatistik yontemlerle degerlendirilmesi.

ELK426 ENDUSTRIYEL GUC ELEKTRONIGi

Kesintisiz Gii¢ Kaynaklarinin Caligma Ozellikleri ve Tiirleri , Cesitli Kesintisiz Giig Kag‘r}. g o eyr@lgrinm
Incelenmesi , Anahtarlamali Gii¢ Kaynaklarinin Caligma Ozellikleri ve Tiirleri, Izolasyonsﬁq‘ STk ’k ve
\ Desan Yerderg !
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Ters Cikisli Anahtarlamali Gii¢ Kaynaklarinin Incelenmesi, Izolasyonlu Ileri Yénlii, Geri Déniislii, Push-Pull,
Yarim ve Tam Koprii Anahtarlamali Gii¢ Kaynaklarmin incelenmesi , Rezonansh Gii¢ Kaynaklarinin Caligma
Ozellikleri ve Tiirleri, Seri ve Paralel Rezonansli Giig¢ Kaynagi Devrelerinin Incelenmesi ,Endiiksiyonla Isitma
Sistemlerinin Calisma Ozellikleri ve Tiirleri ,Cesitli Endiiksiyonla Isitma Devrelerinin Incelenmesi , Elektronik
Balastlarmn Calisma Ozellikleri ve Tiirleri , Cesitli Elektronik Balast Devrelerinin Incelenmesi , Temel Giig
Katsayis1 Diizeltme ve Aktif Filtre Devrelerinin Incelenmesi , Ders ile Ilgili En Az 6 Adet Deneysel Calisma

TEKNIK SECIMLIK DERS 7 (TS7)

ELK432 AYDINLATMA TESIiSLERINDE SCADA UYGULAMA VE OTOMASYONU (2+0)2
PLC kontrollu aydinlatma sistemleri, Scada dokiimantasyon sistemi, Scada ve PLC igbirligi, Scada ve PLC
isbirligi ile i¢ aydinlatma sistemleri, Aydinlatma tesislerinde scada sistemleri, Aydinlatma tesislerinde scada
sistemleri uygulamalarimin incelenmesi.

ELK434 ENERJi TESISLERINDE SCADA UYGULAMALARI VE FIDER OTOMASYONU (2+0)2
SCADA Sistemlerine Giris, Mikro islemcilere Dayali Kontrol Sistemleri, Yazilim Gelistirme Planlamasi ,
Maliyet Analizi Projelendirme, DCS ve PLC Tabanli SCADA, sistem Sartlarinin Belirlenmesi, Kontrol ve veri
Eldesi, Alarm Degerlendirme, Raporlama, Trenler, Modulasyon, CBS Sistemleri, Haberlesme Protokolleri, Ders
calisma haftasi, Testler ve Yazilim Standartlari, Enerji Tesislerindeki Otomasyon Sistemlerinin Genel Islevleri ve
Isletme Yapist, izlenen ve Kontrol Edilen Sistemlerin Belirlenmesi, Giris - Cikis Bilgileri, Kontrol Oncelikleri,
Ekonomik Degerlendirme, Fider Otomasyonun Faydalar1, Uygulama Prensipleri.

ELK436 OZEL ELEKTRIK MAKINELERIi (2+0)2
Bir fazli asenkron Motorlar, Repiilsiyon motorlar, Histerisiz motorlar, Step motorlar, Universal motorlar ve Hiz
Kontrolleri, Fir¢asiz Dogru Akim motorlari, Kalici miknatisli senkron motorlar ve Uygulama Alanlari, Reliiktans
Motorlar, Anahtarlamali Reliiktans motorlar, Servo motorlarin yapisi ve kullanilan yerleri.
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